CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CHORRIACA

INTRODUCCION

En el Departamento Provincial de Loncopué, sobre la Ruta Nacional N° 40, camino a
la ciudad de Chos Malal, la de mayor importancia de la zona norte neuquina y a
unos 70 km. antes de arribar a ésta, , se encuentra la localidad de Chorriaca. El
acceso consolidado desde la ruta nacional hasta el centro urbano tiene una longitud
de 3.000 metros.

La ciudad de Chos Malal se encuentra a 410 Km de la Ciudad de Neuguen Capital,
arribandose a la misma por las rutas nacionales N° 22 y N° 40, totalmente
pavimentadas. Se acompafia esquema de acceso vial.

El nombre de Chorriaca deriva de "Chorri" o "Chori" (langosta pequefa).

Este lugar se caracteriza por ser un yacimiento de cloruro de sodio.

Antiguamente los mapuches chilenos ingresaban a lo que hoy es territorio argentino
y robaban a los pehuenches neuquinos la sal que éstos poseian. Estas acciones
derivaron en una contienda que fue conocida como las "guerras de sal".

En la actualidad, esta localidad se corresponde con el asiento de la agrupacién
mapuche "Kilapi" y fue convertida en Comision de Fomento en 1986, por Decreto
3432y por la Ley 1664.

Es un poblado pequefio, que se aprecia desde la Ruta Provincial N° 40 de la que
esta alejada algo mas de 1000 metros a la altura del Paraje Churriaca (otra de las
acepciones del nombre de este lugar). De casas bajas y con la homogeneidad
propia de las viviendas realizadas por el Gobierno Provincial durante distintas
etapas, Chorriaca es basicamente una comunidad indigena con modos de vida
occidentalizados, con servicios basicos cubiertos y una estructura urbana, que si
bien es pequefia, no difiere en absoluto de otras localidades de la provincia.

La economia esta apoyada fundamentalmente en la cria de ganado caprino con
caracteristicas de trashumancia, en lo que se denomina "invernadas" y "veranadas",
practica, ésta, de cria muy extendida en toda la zona de la cordillera.

En un claro reconocimiento a la cultura Mapuche, el Gobierno Provincial ha
designado Presidente de la Comision de Fomento a un miembro de la misma

comunidad Kilapi.
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RECOPILACION DE ANTECEDENTES

1.- Introduccién:

Para la recopilacién de antecedentes se requirid informacion de distintos
Organismos Nacionales, Provinciales y Municipales, de profesionales radicados en
la ciudad de Chos Malal y de pobladores y empresas locales.

Los organismos e instituciones consultados fueron, entre otros, los detallados

a continuacion:

Organismos Nacionales

Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento (ENOHSA).
Instituto Geografico Militar.

Instituto Meteorol6gico Nacional.

Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

Organismos de la Provincia del Neuquén

Ente Provincial de Agua Potable y Saneamiento (EPAS).
Direccion Provincial de Catastro.

Direccién Provincial de Estadistica y Censo.

Direccion Provincial de Recursos Hidricos.

Direccion Provincial de Tierras Fiscales.

Direccién Provincial de Asuntos Municipales.

Empresa Provincial de Energia del Neuquen (EPEN).

Organismos Municipales y otros
Comision de Fomento Chorriaca.

Autoridad Interjurisdiccional de las Cuencas de los rios Limay, Neuquen y Negro,
(AIC)
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2. Informaciéon Recopilada

2.1 Fuente actual de abastecimiento de agua

Actualmente el sistema tiene dos fuentes de abastecimiento:

a) Subterranea de afloramiento natural

al). Sumidero en canal aluvional: (erroneamente llamada vertiente
por los lugarefios) Se trata de pequefias filtraciones de agua ubicadas
en un cafiadon aluvional que, en un recorrido a cielo abierto estimado en
150 — 200 metros aportan a una precaria captacion alrededor de 7m>/h.
En ésta nace un acueducto en PVC f 63 mm de 1800 metros de

extension que alimenta por gravedad un tanque australiano de 200 m® .

b) Subterranea de afloramiento forzado.

bl). Perforacién 1 : tiene instalada una bomba electrosumergible, que
entrega 6m®h y alimenta una cisterna precaria de aproximadamente 12

m®, en pésimo estado de conservacion, sin cerco perimetral ni techo.

b2). Perforacion 2 (actualmente no estd  funcionamiento por
encontrarse en espera de provision de la bomba): Fue ejecutada por el
EPAS en octubre de 2002, tiene una profundidad de 31 metros con cafio
de acero engravado de f 6”. Entrega, segln ensayos, 8-10 m%h vy el

agua es fisicoquimicamente apta.

2.2 Compilacion cartogréfica.

Se obtuvo:

= Hoja en escala 1:100.000 N° 31 “Chorriaca” de la divisién cartografica de la

Provincia, elaborada por la Direccion Provincial de Catastro e Informacion

Territorial.
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Plancheta IGM . Escala 1: 250.000

Registro Grafico Catastral: Se obtuvo en la Direccion Provincial de Catastro
copia de la mensura Expte.2318 — 3085/87 correspondiente a la Reserva
Agrupacion Indigena Kilapi, propietaria exclusiva de la fraccion en la que se
encuentra el paraje Chorriaca y en el que se desarrolla el proyecto.
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Con las planchetas de la Direccién de Catastro volcadas al sistema ACAD
2000 se extracto para la zona en estudio la representacion grafica de:

2.2.1 Topografia

El paraje se sitia en el extremo norte de una meseta de una altura promedio
de 1000 m.s.n.m. denominada Pampa del Salado y a la vera de un cafiadén
identificado como “de Chorriaca o Rio Seco del Salado”. Este Cafadon se extiende
al pie del cerro Pichi Moncol de 1730 metros, perteneciente al cordon de Chorriaca,
con altura maxima de 1990 m.s.n.m. ( Ver plano Chorriaca Topografia).

2.2.2 Hidrografia

No existen en las proximidades del paraje cursos de agua de relativa
importancia. El rio mas cercano es el Neuquén a una distancia superior a los veinte
kilbmetros. La hidrografia del sector se reduce a arroyos de escaso caudal de
caracter intermitente. ( Ver plano Chorriaca Hidrografia).

Existe una estacién de recopilacion de datos hidricos y meteorolégicos provincial,
dependiente de la Direccion provincial de recursos hidricos en la localidad de Bajada
del Agrio, distante a mas de 60 Km. sobre el Riio Agrio, que no tiene ninguna
influencia sobre la zona en estudio. De los registros de esta estacién se extrajo la
informacion presentada en el apartado 2.4 ( Datos Climaticos )

Las estaciones hidrolégicas mas cercanas de la Autoridad Interjurisdiccional de
Cuencas de los Rios Limay y Neuquen (A.l.C.) estan instaladas en Las Lajas, sobre
le Rio Agrio y en la confluencia de este ultimo con el Neuquen a mas de 70 Km.
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2.2.3 Condiciones Geomorfologicas

Como region natural se cataloga como arida serrana y desde el punto de vista
de vegetacion predominante como estepa arbustiva.
El rango morfoldgico mas conspicuo es propio de un paisaje serrano en el que las
estructuras de plegamiento se hallan expuestas, exhibiéndose fracturadas
generando una compleja configuracion de estrechos valles
De acuerdo al Estudio Regional de Suelos de la Provincia del Neuquen (CFI 1990),
el area en estudio estd comprendida en La Unidad Cartografica N° 64 Paisaje con
estructura geoldgica con plegamientos expuestos. El 70% de la superficie se
encuentra entre los 1.500 y 1.000 m.s.n.m. presentando pendientes entre el 30 y
70%. La roca base esta constituida por areniscas, lutitas y calizas correspondientes
al grupo Mendoza y sedimentitas de la Fm Tordillo. EI material originario esta
constituido por depdsitos aluvio — coluviales granulométricamente heterogéneos
procedentes de sedimentos clasticos marinos y continentales del mesozoico. Los
suelos dominantes son Torriortentes Liticos y Torriortentes Tipicos
Segun el régimen de humedad, los suelos presentan régimen hidrico Aridico y segun

régimen de temperatura corresponden al mésico.

2.3 infraestructura existente

2.3.1 Servicio de agua potable

La totalidad del agua proveniente de las fuentes de abastecimiento

mencionadas en 2.1 es almacenada en dos reservas:

Cisterna de 200 m3: esta cisterna presenta un aceptable estado de
conservacion. Consiste en un tanque australiano con techo metalico. Recibe agua
del sumidero ubicado en el cafiadon aluvional (7m3/h). Adyacente a la cisterna
existe una precaria casilla de cloracion. Por tratarse de un agua superficial, la

cloracion es vital para garantizar la potabilidad.
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Pileta de 12 m3: consiste en una pileta a cielo abierto construida en
piedra. Recibe el agua de la perforacion actualmente en funcionamiento . Este
aporte de agua no recibe cloracion.

Ambas cisternas alimentan la precaria red de distribucion, que debe ser replanteada.
Sobre un esquema de amanzanamiento se volco la red de distribucion existente de

agua potable

2.3.2 Servicio de cloacas

La localidad no cuenta con red cloacal
Del ultimo relevamiento de hogares ( afio 2003) efectuado por la Direccién Provincial
de Estadisticas y Censos se puede aportar sobre el tema:
Servicio Cloacal:
Hogares con inodoro, cAmara séptica y pozo: 79 %
Hogares con inodoro y pozo: 3 %
Hogares sin inodoro: 18 %
No existe servicio alguno de desagote de pozos negros

2.3.3 Servicio de recoleccion de residuos
No se encuentra implementado el servicio; cada poblador los entierra o los

quema.

2.3.4 Servicio de Energia eléctrica

El sistema de provision de energia eléctrica domiciliaria no esta interconectado
al sistema eléctrico provincial, la generacion local se efectia mediante una usina
térmica a gas-oil brindando servicio las 24 hs.

La planta térmica funciona con tres grupos electrégenos que tienen una potencia total
de 290 KW. Dos de 120 KW y uno de 50KW.

La localidad posee un descuento en su tarifa por estar en zona de frontera.

Segun el Decreto Nro. 391/92 la tarifa esta desagregada en varias categorias que
dependen de la actividad desarrollada, residencial permanente, servicios sanitarios,
comercios, uso oficial, uso agricola y alumbrado publico. Este ultimo es brindado por la
comision de fomento.
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2.3.5 Servicio de Gas Natural

La localidad no cuenta con red de distribucion de gas natural.
Del ultimo relevamiento de hogares ( afio 2003) efectuado por la Direccién Provincial
de Estadisticas y Censos se puede aportar sobre el tema:
Consumo de Gas:
Hogares que emplean cilindros: 69%
Hogares que emplean garrafas: 31%

2.3.6 Servicio telefénico

Servicio de telefonia semipublica de larga distancia.

2.3.7 Servicio TV y Radio

La localidad esta vinculada al sistema de enlace provincial por el que recibe la
sefial del canal 7 de Neuquen Capital. Cuenta también con servicios satelitales
individuales.

Se encuentran funcionando dos estaciones de radio en frecuencia modulada.

2.3.8 Transporte y comunicaciones.

El servicio de transporte para la localidad propiamente dicha no existe y se
reduce al acceso a micros en la ruta N° 40 que cumplen el servicio de larga distancia
entre la ciudad de Chos Malal y la ciudad de Zapala o la capital de la Provincia del
Neuquen. La periodicidad es de seis servicios diarios a cargo de dos empresas
privadas: Cono Sury Albus.

Otra posibilidad de transporte a la capital de la provincia es el aéreo desde el

aeropuerto de Chos Malal con una frecuencia de un vuelo semanal

2.3.9 Salud

La localidad posee un Puesto Sanitario Publico para atencion primaria gratuita,

dependiente del Ministerio de Salud de la Provincia del Neuquen.
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El servicio de salud se completa con el traslado y la internacion de los pacientes que
requieran de una mayor complejidad en su atencion en el hospital de la ciudad de Chos

Malal.

2.3.10 Educacion

La localidad cuenta con un colegio primario, la Escuela Provincial N° 97, a la
qgue concurren aproximadamente 115 alumnos. El servicio es prestado por un total de

12 personas entre docentes y maestranza.

2.3.11 Seguridad

La localidad cuenta con un puesto policial.

2.3.12 Otras Instituciones

Registro Civil a cargo de un Oficial Publico.

Oficina de Correos.

Oficina de Marcas y Sefiales del Ministerio de la Produccién del Neuquen.

Iglesia Catélica y dos Evangelistas.

Agrupacion Mapuche integrante del INAI (Instituto Nacional de Asuntos
Indigenas).

El paraje no cuenta con Juzgado de paz, siendo el mas préximo el de la

ciudad de Loncopué

2.4 Datos Climéaticos

No existe una estacion meteoroldgica en el paraje. Se exponen, a efectos de
tener identificado climaticamente el entorno, los datos de la estacién Bajada del
Agrio que, por su proximidad y escasos factores distorsivos pueden considerarse
similares.

También se pudo acceder a una serie de datos pluviométricos incompletos
correspondientes al periodo 1980-1985 que forman parte del “ Informe
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Hidrogeoldgico de Chorriaca” realizado por el Geblogo H. Salgado para la Direccion
Provincial del Agua. Del mismo se desprende que la precipitacién media anual para
el periodo estudiado fue de 200 mm.

Tabla N°: 1 Bajada del Agrio TEMPERATURAS MINIMAS MENSUALES °C

ABR 'MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB |MAR

6.9 2.5 0.7 |-20 |21 3.3 7.5 9.3 116 (126 (122 |11.0

Fuente: D.G.R.Hidricos Taquimilan Bajada del Agrio 1977/1995

Tabla N°: 2 Bajada del Agrio TEMPERATURAS MAXIMAS MENSUALES °C

ABR 'MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB |MAR

23.7 1188 134 |119 154 209 233 281 |325 |31.3 295 |27.7

Fuente: D.G.R.Hidricos Taquimilan Bajada del Agrio 1977/1995

Tabla N°: 3 Bajada del Agrio TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES °C

ABR 'MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB |MAR

153 |10.7 |7.0 |4.9 8.7 120 154 [18.7 221 (221 |21 194

Fuente: D.G.R.Hidricos Taquimilan Bajada del Agrio 1977/1995

Tabla N°: 4 Bajada del Agrio PRECIPITACIONES TOTALES MENSUALES mm

ABR 'MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC |ENE |FEB |MAR

176 |19.7 (414 266 233 |171 170 |134 |13.2 (149 |10.2 148

Fuente: D.G.R.Hidricos Taquimilan Bajada del Agrio 1977/1995

2.5 Datos Socio econémicos
2.5.1 Datos Censales Oficiales de Censos Nacionales

Solo existen datos de los dos ultimos censos nacionales. Se completa la

informacién con los datos correspondientes al afio 2005 aportados por la Comisién

de Fomento.
Tabla N°:5 Poblacion en Chorriaca
Afo Poblacién Tasa
1.991 271
2.001 180 -4.00%
2.005 391 21.4%

Fuente:Direccion General Estadistica y Censo.

La tasa geométrica entre valores mas confiables 1991/2005 es 2.65%
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Grafico N° 1
Crecimiento Poblacional en CHORRIACA
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Fuente:Direccion General Estadistica y Censo.

Otros datos suministrados por la Direccion General de Estadisticas y Censos
considerados de interés para el estudio son:

Tabla N° :6 Proyeccién de poblacion segun Departamentos. Afios 2001 — 2015

Departamento Loncopué:

ANO Poblacién Censada |Poblacién Estimada
2.001 6.524

2.010 6.909

2.015 7.399

Fuente:Direccion General Estadistica y Censo.

Crecimiento entre censos nacionales afios 1.991/2.001: 20.5%

2.5.2 Condiciones Sociales de la Poblacion

De la “ Informaciébn Municipal Basica” y de la encuesta permanente de

hogares, elaborados por la Direccién General de Estadisticas y Censos, se extraen

los siguientes datos para el afio 2003:

Poblacion mayor de 14 afios: 103

Poblacién econdmicamente activa: 33
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Empleados de la administracion publica: 33

Viviendas ocupadas: 33

Comercios minoristas: 4

Es evidente que estos datos son utiles al solo efecto de ilustrar la realidad imperante
, pues, si bien es un muestreo, no son representativos y validos para hacerse
extensivos a toda la poblacion.

La actividad econdmica desarrollada es la cria de ganado ( fundamentalmente
caprino) y la agricultura orientada a la huerta general de subsistencia y a la
produccion de forraje.

Existen dos emprendimientos experimentales orientados a la produccién de

frambuesas y aceitunas.

2.6 Datos Urbanisticos

Del relevamiento del casco urbano surge la no existencia de calles
pavimentadas ni de cordones cuneta. Se encuentran enripiadas 5 cuadras de calle y
el resto son de terreno natural compactado
No existe plan director de desarrollo urbano ni codigo de edificacién vigente.

Dentro del denominado radio urbano no se registran mensuras de fracciones
menores, no existiendo entonces registro grafico urbano. El fraccionamiento que se
acompafa fue suministrado con caracter ilustrativo cuantitativo por la Comision de

Fomento.
2.7 Probleméatica ambiental

Las autoridades se manifiestan interesadas en la proteccion del entorno
natural. Consultados, no informaron de ningun factor que de origen a preocupaciéon

al respecto.
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RECONOCIMIENTO VISUAL

1. Observacion de las Instalaciones Hidraulicas Existentes.

1.1. Sistema Canal aluvional: (errébneamente llamada vertiente por los lugarefios)
Se trata de un cafiaddn particular, en el que escurre un caudal en forma continua,
segun los lugarefios, durante todo el afio sin interrupciones. Se tuvo oportunidad de
confirmar lo expuesto al observarlo en el periodo anual mas desfavorable (Febrero-
Marzo).

El cauce, en la zona de toma tiene sus margenes de materiales muy distintos. Una
de ellas de suelo areno — limoso compactado y la otra de areniscas consolidadas
muy resistentes a la abrasion.

En la actualidad la forma de captar el agua es rudimentaria. Se canaliza parte del
caudal sobre la margen de material areno limoso mediante un terraplén de suelo
natural .(imagen Chorriaca 1); el agua se embalsa y penetra en una bateria de cafios
de distintos diametros.(imagen Chorriaca 2;3), que por gravedad la conducen a una
camara de carga construida en la margen opuesta.(imagen Chorriaca 4).

El agua captada por la camara se conduce por gravedad, entubada en una cafieria
de PVC f 63, hasta una cisterna de 200 m* .(imagen Chorriaca 5) y desde alli se
distribuye a usuarios del casco urbano.

Adyacente a la cisterna se observa una casilla que contenia el equipo de cloracion
qgue en la actualidad no se encuentra en funcionamiento. El agua ingresa a la

cisterna en forma directa.

1.2. Sistema Perforaciones: Actualmente se encuentra en funcionamiento y
abastece parte del casco urbano, una perforacion encamisada de f 4”, que al ser
aforada dio como resultado un caudal de 6 m%h (imagen Chorriaca 6).

El agua es impulsada a una pileta a cielo abierto (imagen Chorriaca 7) en estado
natural por estar fuera de funcionamiento el sistema de cloracion. Desde esta
cisterna se distribuye a los pobladores.

A una distancia de aproximadamente 100 metros se encuentra otra perforacion
(imagen Chorriaca 8) que tiene una profundidad de 31 metros, entubada con un
cafio de acero de f 6"y capaz de entregar 8-10 m®h. Estos datos fueron informados

por el sector perforaciones del E.P.A.S. que acompafié las correspondientes planillas
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y protocolos. En la actualidad esta fuera de funcionamiento y no esta vinculada al

sistema.

2. Registro Fotografico

imagen Chorriaca Vista general del paraje

imagen Chorriaca 1 Terraplén para captacion

imagen Chorriaca 2 Conduccion a cdmara

imagen Chorriaca 3 Conduccion a cdmara

imagen Chorriaca 4 Cémara de carga

imagen Chorriaca 5 Cisterna 20 m® y casilla cloracion
imagen Chorriaca 6 Perforacion y casilla cloracion
imagen Chorriaca 7 Cisterna a cielo abierto

imagen Chorriaca 8 Perforacion de reserva
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EVALUACION GENERAL DE LA INFORMACION

De la totalidad de la informacion recogida se consideran vigentes y confiables
los datos obtenidos, con excepcién de los informes cuantitativos de poblacion,
elaborados por la direccidon de Estadisticas y Censos Provincial y hechos propios por
el INDEC.

Se optd, sobre este tema, por adoptar como validos los suministrados por la
Comision de Fomento, que ademas de ser coincidentes con los de la oficina del
INAI, se pueden apreciar mas cercanos a la realidad que los de los organismos
oficiales antes mencionados.

El analisis de los antecedentes recopilados, la informacion suministrada por
autoridades y vecinos de la zona y el analisis visual del area en estudio permitio,
entre otros: determinar la cantidad de poblacion fija y flotante que habitan en el area,
Identificar la actual distribucion de las edificaciones, definir las caracteristicas de las
calles por donde se instalaran cafierias, Identificar los terrenos propuestos para las
plantas de reserva y potabilizaciébn, observar sus caracteristicas topogréficas,
relieve, diferencias de niveles, definir los sitios en los que se efectuaron
posteriormente las calicatas para los estudios de suelos y fundamentalmente
identificar y analizar las instalaciones hidraulicas que permitieron elaborar el
diagnostico de la situacién actual y proponer las obras a ejecutar , temas que se

desarrollan en proximos capitulos.
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ANEXO |

REGISTRO FOTOGRAFICO CHORRIACA

CHORRIACA
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CAPITULO Il

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

CHORRIACA
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El presente capitulo corresponde al estudio de la poblacién a servir y con las
dotaciones acordadas, la determinacion de la demanda futura de agua potable.
Comprende también la evaluacion del sistema actual y su comportamiento
ante la futura demanda.

POBLACION ACTUAL Y FUTURA

El presente capitulo corresponde al estudio de caudales y a la determinacion
de los parametros de disefio.
Como primera medida se realiza un estudio del incremento de la poblacion fija en la
localidad, debiéndose extraer las conclusiones de los valores registrados en el

periodo 1990 /2001 y los aportados por las autoridades zonales para el afio 2005.

En este caso especial se calculara la tasa exponencial de crecimiento entre los
valores informados para la actualidad ( afio 2005) y los registrados en el censo de
1991. Los informados como resultado del censo nacional 2001 se deben descartar,
pues fueron afectados por un conflicto entre directivos de la agrupacion indigena y
autoridades provinciales.

Si se determina la tasa exponencial de crecimiento entre 1991 y 2005 resulta de
2.65%

El célculo de la poblacion esperada dentro del periodo de disefio estipulado de 20
afos efectuados adoptando la ley de crecimiento exponencial son los volcados en el

Cuadro siguiente:

32



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CHORRIACA

Tabla N°: 7 Ley de Crecimiento de la Poblacion Fija

Ano Poblacién Ano Poblacién
2.005 391 2.021 594
2.006 401 2.022 609
2.007 411 2.023 626
2.008 422 2.024 642
2.009 434 2.025 660
2.010 445 2.026 677
2.011 457 2.027 695
2.012 469 2.028 713
2.013 482

2.014 494

2.015 507

2.016 521

2.017 536

2.018 549

2.019 563

2.020 578

Fuente: Elaboracién propia.

Todos los resultados obtenidos surgen de la aplicacion de la siguiente férmula:
Pn=Po.(1+i)" yporlo tanto: i = (Pn/Po)*"-1

aplicando la formula para Po:271 (afio 1991) y P: 391 (afio 2005) se obtiene la tasa
de 2.65 % usada en la proyeccion.

Contemplando el periodo de ejecuciéon del presente anteproyecto, el del proceso
licitatorio y el plazo de ejecucion de la obra la proyeccién de la poblacién se
extiende hasta el afio 2028.

Un segundo analisis del crecimiento de la poblacién fija, ha sido desarrollado en
funcion del numero de lotes actuales y los previstos en las zonas de expansién, o
sea por saturacion poblacional del area a servir.

Considerando la demanda existente por pobladores dispersos que pretenden
incorporarse al nicleo urbano, el porcentaje de ocupacion se establece en el 100%
No se tomo en cuenta poblacién flotante por considerarse que el paraje se encuentra
fuera de circuitos de atraccion turistica o de otra naturaleza.

Podemos considerar que el total de lotes sera de 128 ( 98 actuales y 30 en zona de
expansion) y con un promedio rescatado de proyectos anteriores para este tipo de
conglomerados de 4.5 habitantes por lote, resulta un total estimado de poblacién de

576 personas; si agregamos un cierto nimero de personas concurrentes de zonas
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aledafas ( administrativos, docentes, alumnos, etc) que podemos estimar en 50, el

resultado final es de 626 personas.

Si comparamos los datos obtenidos de la poblacion maxima esperada por Tasa
Inter-censal y por crecimiento urbanistico, se observa que no existe una disparidad
importante en los resultados (713 — 626). Se opina que debera realizarse el proyecto
considerando la maxima poblacién y estimar que dentro de ese numero esta
incluida la proyectada por el desarrollo urbano de la localidad y todos los deméas

consumos esporadicos, flotantes, etc

DEMANDA FUTURA

Las dotaciones unitarias relacionadas a los consumos de pobladores se
determinaron partiendo de los valores establecidos en proyectos anteriores
realizados por el Ente Provincial de Agua Potable y Saneamiento (EPAS)

Los valores adoptados fueron:

Uso residencial: 320 litros por habitante dia

Escuela: 100 litros por alumno por turno

Los caudales méximos diarios y horarios se determinaron partiendo de los

siguientes coeficientes de pico:

Caudal M&ximo Diario
Coeficiente de Pico Diario = =140=C1
Caudal Medio Diario

Caudal Maximo Horario
Coeficiente de Pico Horario = =180=C2
Caudal M&ximo Diario

Multiplicando el caudal medio diario por el correspondiente coeficiente de pico, se

calcularon los caudales maximos diarios y los maximos horarios resultando:

Caudal medio diario Qc = gc* P =713 p x 320l/dia = 228 m*/dia
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Caudal maximo diario Qd = C1*Qc=1.4x228m%dia= 319 m*/dia

Caudal maximo horario Qe = C2*Qd =1.8 x 319 m*/dia= 574 m*/dia

EVALUACION DEL SISTEMA ACTUAL

Al observar que las tres fuentes actuales de suministro tendrian una
potencial posibilidad de aportar en forma conjunta un caudal superior a los 20 m*/h
de agua apta para consumo humano, surge la necesidad de realizar un analisis de
las condiciones en que se encuentran cada una de ellas, como también en las
demés dependencias que integran el servicio. Las fuentes se agrupan por su

localizacién, origen del recurso e infraestructura que disponen en dos sistemas:

a) Sistema Cafiadén:

Si bien esta fuente es confiable desde los puntos de vista caudal y calidad, su actual
condicion es sumamente precaria.

Los caudales permanecen constantes mientras no se produzcan precipitaciones en
la cuenca. En este caso se interrumpe el suministro pues, al aumentar el caudal, el
terraplén de tierra se destruye y se pierde la capacidad de embalse necesario para la
conduccién. Simultaneamente se produce el arrastre hacia aguas debajo de las
caferias que deben ser recogidas y acopladas nuevamente.

Otro inconveniente deriva de la no existencia de un elemento decantador o de

acumulaciéon que contenga eventuales particulas arrastradas por el arroyo.

La caferia de aduccién hasta la cisterna tiene dificultades en la conduccion por no
contar con valvulas de aire y de limpieza. Su diametro resulta insuficiente para
conducir el caudal minimo constante de la fuente, aforado en 15 m*/h. La cAmara de

carga esta al descubierto y en mal estado de conservacion.

En la actualidad el agua ingresa en forma directa a la cisterna. Por ser captada en
una fuente expuesta al aire libre, sin ningun tratamiento y con posibilidad de ser
contaminada por humanos y animales, resulta necesario que el agua se trate desde

el punto de vista bacteriolégico e impurezas. El area de almacenamiento esta
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desprotegida y pueden acceder libremente hombres y animales. No se cuenta con
un espacio para deposito de insumos. No se encuentra en funcionamiento ningun

elemento de maniobras (corte, limpieza, etc)

b) Sistema Perforaciones:

La perforacibn que se encuentra en funcionamiento no posee ningun tipo de
proteccion y no existen restricciones para acceder a la misma. La casilla de
comando y cloracion se encuentra en mal estado de conservacion y el dosificador de

cloro esta fuera de servicio.

La segunda perforaciébn se reduce a un encamisado en acero con una tapa. No

existe equipo de bombeo, cafieria de impulsion ni alimentacidén de energia eléctrica.
La cisterna de piedra se encuentra a cielo abierto, con escasa proteccion del

entorno. Se observa una abundante cantidad de algas flotando en la superficie del
agua.
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CAPITULO Il

ANALISIS DE ALTERNATIVAS.
ADOPCION DE LA MAS CONVENIENTE.
ESTUDIO PRELIMINAR DE TITULARIDAD.

CHORRIACA
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ANALISIS DE ALTERNATIVAS. ADOPCION DE LA MAS CONVENIENTE

En este caso particular los requerimientos para este anteproyecto, tanto de
las autoridades sanitarias como de la Comisién de Fomento, son las de reforzar el
actual sistema con otra fuente de suministro, integrarla con todas sus instalaciones

complementarias y reacondicionar las obras en funcionamiento.

SELECCION DE LA ALTERNATIVA A PROYECTAR.

Después de analizar la informacién recopilada, de la observacion de las
condiciones imperantes en el paraje y de recibir opiniones de las autoridades
zonales; se consensua con el personal técnico de la Delegacion Norte del E.P.A.S.
las propuestas de tareas de necesaria ejecucion para poder brindar un servicio
satisfactorio en los préximos veinte afios.

Las mismas consisten en:

a) Sistema Cafiadén:

al) Realizar una obra de captacién permanente y segura, que no se destruya
ante caudales esporadicos y que requiera el menor esfuerzo de limpieza y
mantenimiento.

a2) Ejecucion de nueva camara de carga.

a3) Verificacién de seccion y reemplazo o reparacién de acueducto de aduccion,
intercalando las valvulas de aire y limpieza que fueren necesarias para su optimo
funcionamiento con un caudal de 15 m*h..

a4) Reacondicionamiento de la cisterna existente y puesta en marcha del sistema
de cloracion en nueva dependencia.

ab) Instalar una planta compacta de filtracion.

a6) Disefiar instalaciones minimas de proteccion de las instalaciones.

a7) Verificar y mejorar si es posible el sistema de distribucion.

b) Sistema Perforaciones:

b1) Reacondicionar el pozo de bombeo actualmente en funcionamiento.

b2) Completar las instalaciones y puesta en marcha de la segunda perforacion.
b3) Disefar cafierias de impulsion hasta nueva cisterna

b4) Disefio de nueva cisterna con sus instalaciones de maniobra y proteccion
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b5) Disefio de nueva casilla de cloracion automatica
b6) Automatizacion de los sistemas de bombeo.
b7) Verificar y mejorar si es posible el sistema de distribucion.

ESTUDIO PRELIMINAR DE TITULARIDAD.

De las trazas y de los terrenos para instalaciones

No existen actualmente inconvenientes respecto a servidumbres o permisos para los

emplazamientos de las distintas instalaciones o para los trazados de los sistemas de

conduccion. Todos se desarrollan dentro de la misma propiedad comunitaria.
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CAPITULO IV

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS DE CARACTER
TOPOGRAFICO, GEOTECNICO Y CUALICUANTITATIVOS DE
LAS FUENTES.
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

Se procedid al relevamiento planialtimétrico de todas las instalaciones
existentes, incluyendo el acueducto de aduccién a la cisterna de 200 m*>. La totalidad
de la informacion se volco en los planos CH 01 “Planimetria” y CH 03 “Obra de
Toma — Nueva Aduccion (Sstema Sumidero)”.

ESTUDIOS FISICOS QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DE LA FUENTE

Se adjuntan andlisis fisico — quimicos y bacteriolégicos de las tres fuentes de
suministro:

Protocolo FQ 000313 | Andlisis Fisico -Quimico | Perforacién en funcionamiento
Protocolo 070691 Andlisis Bacteriolégico Perforacion en funcionamiento
Protocolo FQ 000312 | Analisis Fisico -Quimico | Vertiente

Protocolo 70690 Analisis Bacteriolégico | Vertiente

Protocolo 19262 Andlisis Fisico -Quimico | Perforacion nueva

Protocolo 61314 Analisis Bacteriolégico | Perforacién nueva

CARACTERISTICAS DE LA PERFORACION

Se acompafia “ Informe técnico perforacién paraje Chorriaca” EPAS 05/2006.

CARACTERISTICAS DEL AGUA POTABILIZADA

Se acompafa copia del dltimo analisis bacteriolégico de rutina realizado por el
E.P.AS:

Protocolo N° BA 000997

ESTUDIO DE SUELOS: Se analizé el terreno en correspondencia con el
emplazamiento de la cisterna de reserva a construir. Esta es la obra de
infraestructura proyectada que transmite las méaximas tensiones de fundacion. Como
las mismas no son significativas ( menores a 0.5 Kg/cm?), el alcance del estudio se
redujo a la ejecucion de una calicata para identificar el suelo en funcion de su
granulometria en el emplazamiento elegido. El resultado obtenido se encuentra en
ANEXO Il Ensayos Chorriaca Pag. 13y 14
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ANEXO Il

ENSAYOS CHORRIACA

CHORRIACA
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CAPITULO V

ANTEPROYECTO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA-
PLANOS.
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1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

La obra a proyectar consiste en el disefio y especificacion de la totalidad de
los elementos necesarios para la ejecucién y puesta en marcha de los siguientes

trabajos:

a) Sistema Cafadén:

al) Realizar una obra de captacién permanente y segura, que no se destruya
ante caudales esporadicos y que requiera el menor esfuerzo de limpieza y
mantenimiento.

a2) Ejecucion de nueva camara de carga.

a3) Verificacién de seccion y reemplazo o reparacién de acueducto de aduccion,
intercalando las valvulas de aire y limpieza que fueren necesarias para su optimo
funcionamiento con un caudal de 15 m*h..

a4) Reacondicionamiento de la cisterna existente y puesta en marcha del sistema
de cloracion en nueva dependencia.

ab) Instalar una planta compacta de filtracion

a6) Disefiar instalaciones minimas de proteccion de las instalaciones.

a7) Verificar y mejorar si es posible el sistema de distribucion.

b) Sistema Perforaciones:

b1) Reacondicionar el pozo de bombeo actualmente en funcionamiento.

b2) Completar las instalaciones y puesta en marcha de la segunda perforacion.
b3) Disefiar cafierias de impulsion hasta nueva cisterna

b4) Disefio de nueva cisterna con sus instalaciones de maniobra y proteccion
b5) Disefio de nueva casilla de cloracion automatica

b6) Automatizacion de los sistemas de bombeo.

b7) Verificar y mejorar si es posible el sistema de distribucion.
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2. DISENO DE LAS OBRAS ( Memoria Técnica)

2. a. Caudales Caracteristicos.

Los caudales que se tomaran en cuenta para el disefio son los acordados con el

E.P.A.S. respecto a demanda y poblacion a abastecer.

Caudal medio diario (Quep): 228 m®/dia
Caudal Maximo diario (Qwap) 319 m*/dia
Caudal Maximo Horario (Quan): 574 m3/dia

Si se observa la planialtimetria del nucleo urbano observamos que, con los
diametros de las cafierias de distribucion adecuados, seria posible, en teoria,
abastecerlo en casi su totalidad desde la cisterna de 200 m3. La realidad actual
indica que no arriba a la cisterna el caudal necesario y en el caso de lograrse
condiciones 6ptimas de captacién y conduccién se podria asegurar el aporte muy
préximo a la demanda total.

Como la cisterna no domina topograficamente todo el nacleo, es necesario
contar con la colaboracion de las perforaciones.

El objetivo pretendido es el de aprovechar al maximo el sistema cafiadon
gue actla por gravedad y utilizar el bombeo de las perforaciones para: cubrir las
zonas fuera de dominio, abastecer la demanda faltante y por medio de la maniobra
adecuada, sustituir, por lo menos en parte, cualquier carencia de caudal o presion
del sistema por gravedad.

Se tratara que los caudales caracteristicos sean satisfechos por cada uno de

los sistemas, aprovechando al maximo la infraestructura existente.
2. b. Obras Sistema Cafiadon
2.b.1. Obra de toma.

Se disefié una obra que asegure la captacion permanente de agua y que sea lo

menos vulnerable a las esporadicas crecidas.
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Se aprovechd la formacién de arenisca natural que acompafia el cafiadén en su
margen derecha. Recostada sobre la misma se proyectd un canal aductor de
hormigén con capacidad suficiente para conducir hasta 15 m*hora. Cuando la
afluencia es superior, el excedente retorna al curso natural por una boca vertedero y
en caso de grandes voliumenes por desborde.

La captacion hacia el canal aductor se realiza construyendo un azud de hormigon,
perpendicular al escurrimiento del arroyo y de altura suficiente para permitir el

ingreso del agua al canal .

Determinacién de parametros constructivos.
Seccién del canal aductor
Tomamos un caudal maximo de disefio de 15 m3/hora igual a 4.2 litros por segundo.

Dimensionamiento hidraulico
Metodologia empleada en el dimensionamiento hidraulico de canales
a) Coeficientes de rugosidad

Segun Ganguillet para canal abiertos de hormigén, se utiliza un valor de n de
Manning igual a 0.015.

b) Velocidades minimas de escurrimiento en los canales

Para evitar la sedimentacion de solidos en suspension se dimensionaron los canales
de forma tal que la velocidad de escurrimiento para la condicién de canal limpio sea

mayor que la velocidad minima de sedimentacion. Adoptamos 0.6 m/seg.

Con la férmula de Chezy — Manning: Q = Wx Rh?® x J*? x 1/n

y
Q=WxV W/c = Rh c= Perimetro mojado

Resulta que con una seccion de 0.60 x 0.03 metro y una pendiente de 1% se
satisface el caudal y la velocidad minima.
Se adopta una pendiente mayor 1.5% que asegure autolimpieza. Se instalara un

vertedero de excedentes en la camara de carga.
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La obra del canal aductor se completa con la profundizacién de un tramo del mismo
para que cumpla con la funcion de desarenador y la construccion de la camara de
carga.

Adosada a la misma y Inmediatamente a la salida del conducto de aduccion se

localiza una camara de maniobras que permite el corte del suministro.

2. b.2. Acueducto de aduccion.

Verificacion de cafieria existente

Cafio PEAD PN6 PE80 F nominal 63 mm F interior 55.4 mm

Cota camara de carga: 548.79 m

Cota reserva 200 m3 :494.8 m

Coeficiente friccion : 150
Introduciendo esta informacion en el programa Epanet 2.0 se obtiene la posibilidad
de conducir un caudal maximo de: 3.17 l/seg , menor a 15 m3/hora.
Se acuerda con autoridades del servicio de agua potable remplazar la tuberia actual
por otra de didmetro mayor (PEAD 75 mm) y para mejorar el funcionamiento se
deberan instalar, en los lugares indicados en la planialtimetria, valvulas de aire. Se
colocaran también valvulas de limpieza en los puntos mas bajos factibles de

obstruccion.

2.b.3. Cisterna de Reserva.

El volumen de almacenamiento se determinara tomando como minimo el 25 % del
caudal medio diario para la poblacion al horizonte del disefio, lo que representa una

reserva del orden de 6 horas para ese consumo

V =0.25 x QMeD
V =0.25 x 228 m¥/dia =57 m®

La actual cisterna satisface con un amplio margen la necesidad de calculo. Las
obras se reducen a tareas de mantenimiento, mejoras de operacion y proteccion.
Se demolerd la actual dependencia de cloracion y se reemplazara por otra con

dimensiones apropiadas para acopio de insumos por un minimo de tres meses.
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Se instalara un flotante de nivel tipo boya Fly con nivel maximo y de llamada. Se
construira una camara de maniobra con valvulas exclusas para corte de distribucién
y limpieza. Se mejorara las condiciones de funcionamiento de las cafierias de
limpieza, desborde y toma a distribucion, reubicandolas o prolongandolas. La
cafieria de aduccion se reconstruira desde el ingreso al predio hasta la cisterna.

Los trabajos se completan con un cerco tipo olimpico de proteccion

2.b.4. Potabilizacion
Dado que el agua que arriba a esta cisterna es captada a cielo abierto desde un
arroyo expuesto a contaminacion y con factible fluctuacién de grado de turbidez,

resulta necesario intercalar los elementos necesarios para filtrado y desinfeccion.

2.b.5 Filtrado.

Analizadas as distintas alternativas, se traté de buscar un equilibrio entre el costo de
los equipos a instalar y el grado de atencion que los mismos requieren para su
operacion.

Como las posibilidades de turbiedad alta son muy esporadicas y el acceso al area de
emplazamiento no presenta gran dificultad se optd por la ejecucién de una bateria
de dos filtros rapidos con accionamiento manual y con posibilidad de automatizacién
en etapa posterior. Estos filtros pueden funcionar con la presion remanente de
aduccién para maximo caudal, la cual también resulta suficiente para el retrolavado,
con la condicion de que esta operacién se efectie en forma alternada para cada
cilindro. No obstante, para asegurar presion de filtrado y retro lavado se instalara un
sistema de bombeo desde una camara receptora a la que arriba la cafieria de
aduccién. Desde ésta tomara la bomba cuando lo requiera el flotante de la cisterna 'y
el de la camara receptora acuse presencia de agua suficiente.

La misma bomba se utiliza para el retrolavado accionando manualmente las llaves
de maniobra. La presencia de dos cilindros permite proceder a la limpieza sin
interrupcion del suministro.

En caso de emergencia una cafieria que une la reserva con la cadmara receptora

podra aportar agua tratada para retrolavado.

2.b.6. Desinfeccion.
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El abastecimiento de agua potable, incluira un sistema de desinfeccion del agua que
permita garantizar que el consumidor la reciba, microbiol6gicamente apta.
La dosis a aplicar debe surgir de la determinacién experimental de la demanda
necesaria del agua a purificar y del estado de las cafierias y demas instalaciones.
Podemos afirmar que las dosis estaran entre:

Dosis maxima: 3 MG/L

Dosis minima: 1 MG/L

Consumo maximo del desinfectante:
Cmax = Dmax - Qmep
Donde:
Cmax = consumo diario maximo del desinfectante (Kg/dia)
Dmax = Dosis méxima de desinfectantes (Kg/m®)

Quwep = Caudal medio diario (m*/dia)

Cmax = 0.003 x 15 m3/hora x 24 horas
Cmax = 1.100 Kg/dia

Teniendo en cuenta que el hipoclorito se comercializa en soluciones de
aproximadamente el 10%, la cantidad de hipoclorito diario es de 11 litros y un acopio
mensual seria de 350 litros.

Con respecto al dosificador tendra que ser capaz de aportar la cantidad necesaria
para el caudal maximo horario. 450 cm3/hora.

El dosificador y los tanques de hipoclorito se instalaran en una dependencia
identificada como casilla de cloracion, que se construira dentro del predio donde se
encuentran las dependencias de filtrado y la reserva de 200 m3, segun detalles en el

plano correspondiente.

2.b.7) Red de distribucién.

Se relevo topograficamente la red existente y las trazas de los refuerzos y
extensiones. Los diametros de los tramos actuales se establecieron mediante
documentacién existente, cateos y datos suministrado por el personal a cargo del

servicio. Se dividié la urbanizacion en dos sectores: el de mayor superficie con
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alimentaciéon desde la cisterna de 200 m® y otro mas pequefio desde las
perforaciones. Se procuré que las presiones maximas no superen los 6 Kg/cm?.,
motivo por el cual en el punto de interconexion de los dos sistemas se colocara una
valvula reductora de presion y un by pass. En condiciones normales las valvulas se
encuentran cerradas, independizando los dos sectores. Ante un problema en el
sistema perforaciones, se abre el by pass y desde la cisterna de 200 m? se alimenta
hasta donde la cota lo permita. Si la dificultad es a la inversa, se produce la
alimentacién desde las perforaciones a través de la valvula. Se colocara una valvula
de retencién que impedira el posible ingreso del agua a la cisterna de 200 m* al
disminuir la demanda.

Todos los tramos de cafieria a construir se prevén en PVC clase 6 con aro de goma.
El ramal desde el nucleo urbano hacia la ruta N° 40 solo se ejecutara hasta el puesto
Arca Luis ( aprox.185 metros)

El sistema se completa con la instalacién de seis valvulas esclusas y dos valvulas
de limpieza en los puntos indicados en el plano y cuatro hidrantes en lugares a
indicar por la inspeccion.

El esquema de amanzanamiento fue volcado al programa Epanet 2.0 Imponiendo el
calculo de las pérdidas de carga por la féormula de Hazem Williams y estableciendo
un coeficiente de rugosidad para las caferias de 150. Se utilizaron los caudales
maximos horarios

El esquema de célculo y las planillas con los resultados de simulaciones se adjuntan

en las paginas finales de este capitulo.

2.c. Obras Sistema Perforaciones

2.c.1l. Equipo de bombeo.

Con los datos del caudal 2.2 I/seg y la altura manométrica a vencer de 45 m.c.a se
elige del catalogo correspondiente una bomba sumergible tipo Grundfos SP 8A-10
motor trifasico MS6000 de 1.5 Kw y diametro exterior del equipo de 101 mm con

conexion de salida de 2.0 “

2.c.2. Caferia de impulsion.
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Se considera solamente la cafieria que conduce el agua desde la bomba de la
nueva perforacion hasta la reserva a construirse, dado que la otra perforacion esta
en funcionamiento y solo requerira a la adecuacién de la conexion al tanque.
El dimensionamiento de la misma se realiza en funcion de 8m3/hora que es el
caudal maximo capaz de suministrar el pozo, segun los ensayos realizados por el
EPAS.
Partimos determinando un didmetro que genere una velocidad de circulacion de
aproximadamente 1 m/seg.

V=(4%Q)/(p*Di*)

Din= 0.04865 metros
Debido a la profundidad de instalacion del equipo de bombeo ( 31.0 metros) y a la
longitud relativamente corta del tramo horizontal hasta la reserva (70.0 metros) y
ante la posibilidad de exposicion del cafio a agentes mecanicos externos, se decide
construir la cafieria en acero galvanizado.
Eligiendo el diametro comercial mas préximo y con los pardmetros suministrados por
el relevamiento planialtimétrico se procedi6 a volcar los datos al programa de célculo
seleccionado.

Para el disefio y el calculo se utilizo el programa EPANET 2.0, el mismo posee un
simulador del comportamiento de la red, que permite analizar el disefio de un modelo
hidraulico, informando las alturas piezométricas en los nudos y los caudales en las
lineas.

C (Hazen Williams)= 120

Q: 8.0 m*/hora = 2.2 lts/seg

Dh: 530.43 - 492.49 = 38.00 mts

Longitud : 31 m+70m=101m

Se adopt6 cafio galvanizado 2”

El esquema de célculo y las planillas con los resultados de simulaciones se adjuntan

en el ANEXO VI “ Esquemas y planillas célculo hidraulico Chorriaca” Pag.58

Verificaciéon del golpe de ariete:

L a sobrepresion por cierre instantaneo es:

Dh=+CxV/g =1413x0.96/9.81 = 138 m.c.a
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Determinacion de la Celeridad (a)
C=1/[d((1/E0)+(1/E)*(Dile))]¥?

para acero:
C=1/[102((1/2.0710%)+(1/1.7 10" * (0.054 / 0.0032 ))] *“?

C =1410 m/seg

Modulo de Elasticidad del material Acero E = 1.7 10** Kg/m?
Sobrepresion méaxima <25% PMA 48Kg/cm?2
Se adopto6 desde la perforacion hasta reserva : Cafio galvanizado 2” ASTM A53

2.c.3. Cisterna de Reserva.

El volumen de almacenamiento se determina tomando como minimo el 25 % del
caudal medio diario para la poblacion al horizonte del disefio, lo que representa una

reserva del orden de 6 horas para ese consumo

V =0.25 x QMeD
V =0.25x 228 m®/dia=57.0 m®

Se debe tener en cuenta que este seria el volumen de reserva necesario Si
solamente se contara como fuentes las dos perforaciones. Esta situacion solo se
presentara ante la salida de servicio del sistema cafiadén, condicion considerada
probable, pero de caracter accidental.

Se estima que una solucién equitativa técnica y econdmica es la construccioén, en
una primera etapa ,de una reserva con volumen aproximadamente igual al 50% del
calculado, o sea 28 m3.

Por su practicidad de montaje y experiencias satisfactorias anteriores, se desea el
empleo de una reserva de hormigén premoldeado tipo “ El Fortin”. En base a las
dimensiones de esta marca se opta por dos tanques de 1.90 metros por 5.80 metros
cada uno. Esta solucién permite gran flexibilidad de maniobras de limpieza,

mantenimiento, etc

52



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CHORRIACA

Las instalaciones se completan con las cAmaras de maniobra en cada reserva que
aloja las valvulas de interconexion, limpieza, etc y un regulador eléctrico automatico

de nivel tipo Fly con dos peras de nivel maximo y minimo.

2.c.4. Desinfeccion.

El abastecimiento de agua potable, incluira un sistema de desinfeccion del agua que
permita garantizar que el consumidor la reciba, microbiolégicamente apta.
La dosis a aplicar debe surgir de la determinacién experimental de la demanda
necesaria del agua a purificar y del estado de las cafierias y demas instalaciones.
Podemos afirmar que las dosis estaran entre:

Dosis maxima: 3 MG/L

Dosis minima: 1 MG/L

Consumo maximo del desinfectante:
Cmax = Dmax - Qmep
Donde:
Cmax = consumo diario maximo del desinfectante (Kg/dia)
Dmax = Dosis méaxima de desinfectantes (Kg/m®)

Quwep = Caudal medio diario (m*/dia)

Crmax = 0.003 x 8m3/h x 24 hs
Cmax = 0.580 Kg/dia

Teniendo en cuenta que el hipoclorito se comercializa en soluciones de
aproximadamente el 10%, la cantidad de hipoclorito diario es de 6 litros y un acopio
mensual seria de 180 litros.

Con respecto al dosificador tendra que ser capaz de aportar la cantidad necesaria
para el caudal maximo horario, que en una emergencia puede ser el suministrado
por la dos perforaciones, resultando un caudal maximo de 420 cm3/hora.

Se considerd la provision e instalacion de un equipo similar para desinfectar en

forma independiente el agua proveniente de la actual perforacion en funcionamiento.
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Los dosificadores y los tanques de hipoclorito se instalaran en una dependencia
identificada como casilla de cloracién, que se construira dentro del predio de reserva,

segun detalles en el plano correspondiente.
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ANEXO 11l

PLANOS CHORRIACA

VER TOMO Ne lI

PLANOS CH 01 a CH 05

CHORRIACA
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ANEXO IV

COMPUTOS Y PRESUPUESTO CHORRIACA

CHORRIACA
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ANEXO V

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
CHORRIACA
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ANEXO VI

ESQUEMAS Y PLANILLAS CALCULO HIDRAULICO
CHORRIACA
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CAPITULO VI

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

CHORRIACA
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